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A agricultura distingue-se das restantes
actividades econdmicas por, entre outras
caracteristicas, se desenvolver maioritariamente
ao ar livre. Desta caracteristica resulta uma

extrema dependéncia face as condicoes
meteorologicas.




Até ha uma ou duas décadas atras era plausivel
considerar que os regimes termo-pluviometricos,
caracterizadores do clima de cada regiao, eram
estaticos;

No inicio dos anos 90 do século passado comecaram a
registar-se evidéncias que punham em questao tal
pressuposto.

Deste modo, passou a assumir-se que o clima esta em
mudanca, i.e., estao a ocorrer alteracoes climaticas.




O clima pode ser
genericamente definido
como a meédia das condicoes
meteoroldgicas numa
determinada regiao.

O estado do tempo e,
consequentemente, o clima
de uma regiao é determinado
por multiplos factores e
processos que interactuam
entre si.




O estado do tempo e, consequentemente, o clima de uma
regiao é determinado por multiplos factores e
processos que interactuam entre si.

Desta forma, podemos pensar num sistema climatico,
complexo e dinamico, cuja interaccao entre os seus
constituintes resulta no estado do tempo, num
determinado momento
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A dinamica do sistema climatico resulta de interaccoes
com troca de energia entre os constituintes, que por
sua vez desencadeiam em fendmenos como a
precipitacao, evaporacao, etc.

Estes ultimos acabam por afectar os parametros
meteoroldgicos, i.e., o estado do tempo e o clima
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O Clima da Terra tem-se alterado desde a sua
formacao ha 4600 milhoes de anos em resultado
de alteracdées no balanco de radiacao. A origem
das alteracoes deste balanco tem, contudo, variado
ao longo da historia.
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As alteracoes climaticas no passado tiveram
diferentes causas e a mudanca climatica é algo que
tem caracterizado a historia do clima desde sempre.

Porém, esta evidéncia nao deve significar que as
actuais alteracoes climaticas sao “naturais’.




Alteracoes Climaticas e Agricultura

Clima e alteracoées climaticas

Quando comparadas com as alteracdoes climaticas
historicas, as actuais apresentam algumas
particularidades:

A concentracao de CO2 na atmosfera ja tingiu os
valores mais elevados do ultimo meio milhao de
anos e a uma taxa surpreendentemente elevada.

As temperaturas actuais sao as mais elevadas dos
ultimos 130 anos de acordo com observacoes
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Os dois gases mais abundantes na atmosfera, azoto (78%) e
oxigénio (21%), tém pouca capacidade de efeito de estufa. O
efeito de estufa resulta de moléculas mais complexas mas
menos comuns.

= O vapor de agua é o GEE mais importante, responsavel por
36% a 72% do efeito de estufa total.

= O CO2 o segundo mais importante, sendo responsavel por 9
a 26% do efeito de estufa total.

= O CH4, o N20, o0 ozono e outros tantos gases presentes na
atmosfera em quantidades pequenas também contribuem
para o efeito de estufa embora em menor proporcao.




As actividades humanas resultam na emissao de 4
principais gases de efeito de estufa: CO,, CH,, N,0 e
halocarnonetos.

Estes gases acumulam-se na atmosfera conduzindo ao
aumento da sua concentracao com o tempo.

Durante a era industrial (sec. XVIIl) até aos dias de hoje
deram-se aumentos de todos estes gases que sao em
larga escala atribuidos a actividades humanas.




O aumento de CO2 teve origem sobretudo nos
combustiveis fosseis (75%) utilizados nos transportes,
aquecimento e arrefecimento de edificios e producao de
cimento e outros bens.

A desflorestacao também liberta CO2 e reduz a sua
assimilacao pelas plantas.




Alteracoes Climaticas e Agricultura
Clima e alteracoes climaticas

O aumento de CO,, um importante gas de efeito de estufa, A desflorestacdo também liberta CO, e
teve origem sobretudo nos combustiveis fosseis utilizados reduz a sua assimilacdo pelas plantas
nos transportes, aquecimento e arrefecimento de edificios e

producao de cimento e outros bens
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O CH4 aumentou como resultado de actividades
relacionadas com a agricultura (em particular a libertacao
por ruminantes - fermentacao ruminal, os efluentes da
exploracao animal e a cultura do arroz), as perdas na
distribuicao de gas natural e os aterros.

O CH4 é também libertado em processos naturais que
ocorrem, por exemplo, em zonas pantanosas.




O N20 é igualmente libertado por actividades humanas
com a utilizacao de fertilizantes e de combustiveis
fosseis. Alguns processos naturais nos solos e oceanos
também libertam N20O.

As concentracoes de gases halocarbonetos aumentaram
principalmente devido a actividades humanas.




A libertacao por ruminantes (fermentacao ruminal) e a cultura
do arroz sao importantes fontes de CH,
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Clima e alteracoées climaticas

O Ozono é continuamente produzido e destruido na
atmosfera por reaccoes quimicas. As actividades humanas
conduziram ao aumento de ozono na troposfera atraves
da libertacao de gases como o monoxido de carbono,
hidrocarbonetos e N20, que reagem quimicamente para
produzir ozono

O vapor de agua € o GEE mais abundante e mais
importante na atmosfera. As actividades humanas tém
apenas uma pequena influéncia directa na quantidade de
vapor de agua na atmosfera.
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O ciclo natural do carbono, i.e., sem a componente
antropogégica, nao consegue explicar os aumentos de
carbono atmosférico verificados nos ultimos 25 anos: 3,2
a 4,1 Gt C por ano na forma de CO2 (1 Gt C é igual a

1015 g de carbono).




Os processos naturais como a fotossintese, a respiracao,
e as trocas de CO2 a superficie dos oceanos resultam em
fluxos de enormes proporcoes, em fontes e sumidouros
de CO2 entre os continentes e a atmosfera (estimado em
120 Gt C por ano) e entre os oceanos e a atmosfera
(estimado em 90 Gt C por ano).

Os sumidouros naturais de carbono apenas conseguem
absorver um valor liquido de aproximadamente 3,3 Gt C

por ano.
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Fonte: adaptado de IPCC, 2007
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Clima e alteracoées climaticas

Observacdes em instrumentos meteoroldgicos durante os
ultimos 157 anos mostram que as temperaturas a
superficie do globo aumentaram.

Em relacao a média global da temperatura, o
aquecimento no ultimo século ocorreu em duas fases: de
1910s a 1940s (0,35 °C) e de 1970s ao presente (0,55
°C). O aumento da taxa de aquecimento ocorreu nos
ultimos 25 anos, e 11 dos 12 anos mais quentes de que
ha registo ocorreram nos ultimos 12 anos.
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Clima e alteracoées climaticas

O aquecimento, em particular desde os anos setenta do
século XX, tem sido geralmente maior em terra do que no
mar, no Inverno do que no Verao, em zonas urbanas do
que em zohnas rurais.

Globalmente, o aquecimento também nao é uniforme.
Havendo até zonas em que se tem verificado um
arrefecimento como na zona norte da Antarctica. Por
outro lado, em zonas como o interior continental da Asia
e Ameérica do Norte tem-se sentido um aquecimento
acentuado.
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Mapa da tendéncia de alteracdao da temperatura global a
superficie entre 1979 e 2005




Recentemente, tornou-se possivel em muitas zonas do
globo estudar as alteracdoes das temperaturas maxima e
minima diarias.

Particularmente desde1950, estes estudos mostram um
decrescimento do numero de dias e noites muito frios e
um crescimento do numero de dias e noites muito

guentes.
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Clima e alteracoées climaticas

As observacdes mostram que também estao a ocorrer
alteracoes na quantidade, intensidade, frequéncia e tipo
de precipitacao. Todos estes aspectos da precipitacao
exibem geralmente uma variabilidade natural elevada
resultante de outros factores que nao as alteracoes
climaticas.

Durante o periodo entre 1900 e 2005 verificaram-se
alteracoes significativas na tendéncia de longo prazo da
gquantidade de precipitacao nalgumas zonas.
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Mapa e a evolucdo temporal de um indice de
severidade de seca (PDSI) que exprime o deficit de
agua no solo acumulado tendo em consideracao a
precipitacao e a temperatura

Fonte: adaptado de IPCC, 2007
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O tipo, frequéncia e intensidade de eventos climaticos
extremos esta a modificar-se com as alteracoes
climaticas. Essas modificacoes podem ocorrer mesmo que
as alteracoes climaticas nao sejam muito intensas.

Na realidade, alguns tipos de eventos extremos ja estao a
ser observados como, por exemplo, o aumento da
frequéncia e intensidade das ondas de «calor e
precipitacoes intensas.
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Clima e alteracoées climaticas

As emissoes de gases de efeito de estufa no futuro serao o
resultado de complexos sistemas dinamicos, determinados
por forcas como o desenvolvimento demografico, o
desenvolvimento so6cio-econdmico e a inovacao tecnoldgica.

A evolucao futura destas variaveis € altamente incerta, e dai a
necessidade de criar cenarios que espelhem as diversas
possibilidades.

Os cenarios criados, designados por cenarios SRES (IPCC,
2000), tém extrema importancia sob diversos aspectos. Sao
utilizados na modelacao do clima, por um lado, e sao
utilizados na avaliacao de impactos e de medidas de
adaptacao e mitigacao.
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A regiao mediterranica €& particularmente vulneravel as
alteracoes climaticas.

As séries climaticas 1931 - 2000 de temperatura maxima e
minima revelam as mesmas tendéncias observadas a nivel
mundial, i.e., um aumento significativo dos valores médios.
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No periodo 1931 - 2000, os seis anos mais quentes ocorreram
entre 1989 e 2000, i.e., nos ultimos 12 anos em consideracao.

O numero de noites com temperatura minima superior a 20°C
esta a aumentar a taxa de 4,2 dias por decada desde 1975. O
mesmo se passa para o numero de dias com temperatura
maxima superior a 25°C a taxa de 3,9 dias por década
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E notdria a reducdo da precipitacio na Primavera nas ultimas
trés décadas do século XX. Contudo, nenhuma outra alteracao
é estatisticamente significativa.

Esta tendéncia é confirmada pelo indice de severidade de seca
(PDSI) que mostra um agravamento particularmente acentuado
entre 1991 - 2000 e na zona Sul do pais.
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Distribuicao do indice de severidade de seca (PDSI) em Portugal. Médias das décadas de 1961-70,
1971-1980, 1981-1990 e 1991-2000 (da esquerda para a direita), para o més de Abril. Quanto mais
vermelha a classe maior é o indice de seca.

Fonte: adaptado de SIAMII3




%
2
L]
: |
.
4

5 4

RN LEeREs”

]

-22

g

WO e =
o =

Hcm;maaﬁ$5533?35$§$$$

UL L,

!

Média da temperatura minima no Inverno: (a) observacdes 1961-
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Fonte: adaptado de SIAMII
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Média da temperatura maxima no Verao: (a) observacoes 1961-1990;
(b) cenario 2100 A2 (f) cenario 2100 B2

Fonte: adaptado de SIAMII
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Numero de “dias muito quentes” por ano (temperatura superior a 35°C): (a)
observacdes 1961-1990; (b) cenario 2100 A2 (f) cenario 2100 B2

Fonte: adaptado de SIAMII
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Numero de “dias de geada” por ano: (a) observacdes 1961-1990; (b)
cenario 2100 A2 (f) cenario 2100 B2

Fonte: adaptado de SIAMII
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Anomalia da precipitacao anual para o cenario A2 e B2 em 2100

Fonte: adaptado de SIAMII




Os impactos das alteracoes climaticas ja se
estao a fazer sentir na actualidade. O IPCC ja
encontrou evidéncias de que as alteracoes
climaticas ja estao a afectar muitos sistemas
fisicos e bioldgicos, em particular nas zonas
temperadas.




As condicoes meteorologicas afectam
drasticamente a produtividade agricola. Desde
logo, a distribuicao geografica das culturas e
pastagens € funcao do clima e do fotoperiodo. A
quantidade total de precipitacao, assim como, o
seu padrao de variacao sao aspectos importantes
para os sistemas agrarios.




As alteracdes climaticas tém um forte impacto na
actividade agricola. Os efeitos principais sao:

= Os impactos do aquecimento global na fenologia.
O aquecimento reduz a duracao do ciclo das
culturas e, portanto, a produtividade.

= O aumento de CO, na eficiéncia fotossintética
das culturas. O aumento de CO, aumenta a taxa
fotossintética e, portanto, a produtividade.
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Fonte: adaptado de IIASA
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Resposta tipica da fotossintese das plantas ao
CO, em funcao do tipo de metabolismo C3
(trigo) ou C4 (milho)

Fonte: Brandao, 2006




/'y
percentagem de ‘{

€ N
reducio /N
[}
0+ Fotossintese total i \
para concentracﬁes_.} \ 3,
elevadas de CO, :
20 +
40 T Fotossintese total A
para as
o | concentracdes Y
60 T @ | naturais de CO, S
k= S
7 Py
1 o =
80 46 -
L =3
N
100 : : : : : : : : . i - . v v . .
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5 -10 0 10 20 30 40 50 60
Temp. média durante o dia °C Iemperatr GC)

Resposta da fotossintese total a temperatura,
para concentracoes elevadas e naturais de CO2,
em plantas C3

Fonte: Brandao, 2006

Percentagem de reducado da fotossintese Optima
em funcao da temperatura média diaria para a
cultura do arroz
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Resposta da fotossintese liquida a temperatura para
gramineas de climas diferentes. a) Chinochloa spp.
(alpina, C3); b) trigo (temperada, C3); ¢) milho
(subtropical, C4)
Fonte: Brandao, 2006
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Impactos das alteracoes climaticas na agiicHittic—.

Apesar de os sistemas agricolas serem extremamente
dependentes do clima, até ao momento, ha poucas
evidencias documentadas de impactos das alteracoes

climaticas em curso.

Este facto fica provavelmente a dever-se a grande
influéncia de aspectos nao relacionados com o clima,

como o0 maneio das culturas e as inovacoes
tecnologicas e, ainda, os mercados e politicas de

subsidios.
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A fenologia das culturas é um dos processos que evidencia alguns efeitos
das alteracoes climaticas actuais, em particular em culturas perenes como
as arvores de fruto, a vinha e o olival

Fonte: B.D.'s world em Flickr.com




O estudo dos impactos das alteracoes climaticas
futuras na agricultura é uma tarefa algo dificil. Por
um lado, os sistemas agricolas sao inerentemente
complexos, por outro, é extremamente dificil

replicar em ensaio experimental as condicoes
climaticas futuras.
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Alguns modelos de simulacao do crescimento e desenvolvimento das culturas disponiveis para
estudos do impacto das alteracdes climaticas na agricultura

Culturas Modelo
Algodao GOSSYM, COTCROP, COTTAM
Amendoim PNUTGRO
Arroz CERES-Rice, RICEMOD
Batata SUBSTOR
Cana-de-acucar CANEMOD
Cevada CERES-Barley
Feijao BEANGRO
Luzerna ALSIM, ALFALFA
Milho CERES-Maize, CORNF, SIMAIZ, CORNMOD, VT--Maize, GAPS, CUPID
Modelo geral EPIC, STICS, APSIM, CropSyst
Necessidades de rega para todas as culturas CROPWAT
Pennisetum L. CERES--Millet, RESCAP
Soja SOYGRO, GLYCIM, REALSQY, SOYMOD, CROPGRO
Sorgo CERES-Sorghum, SORGF, SORKAM, RESCAP
Trigo SIMTAG, AFC NHEAT, NWHEAT, SIRIUS, SOILN--Wheat




= As culturas respondem positivamente a elevacao do
CO,, verificando-se aumentos de produtividade. Essa
resposta varia de espécie para espécie, estado
fenoldgico e gestao da cultura, em particular em
relacao a agua e ao azoto.

= Porém, as alteracoes na temperatura e
precipitacao vao limitar aquele efeito positivo do
CO.,.




% de alteracdo da produtividade

% de alteracdo da produtividade
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Sensibilidade dos cereais as alteracoes climaticas para o
milho e trigo resultante de 69 estudos em multiplos locais
em funcao da temperatura meédia local. As curvas de
resposta incluem casos sem medidas de adaptacao
(vermelho) e com medidas de adaptacao (verdes). As
medidas de adaptacao incluiram data de sementeira,
cultivar, etc.

Fonte: adaptado de IPCC, 2007
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Impactos das alteracoes climaticas haagricultune,

O ja mencionado projecto SIAM iniciou em 1999 o estudo
do impacto das alteracoes climaticas na agricultura
portuguesa.

No SIAM | foram feitos estudos preliminares e pontuais do

impacto das alteracoes na produtividade das culturas do
trigo e milho.

No SIAM Il a abordagem metodoldgica foi aprofundada com
a constituicao de um sistema de informacao integrado
para estudo dos impactos baseado em modelos de
simulacao das culturas, bases de dados de solos e um
sistema de informacao geografica.
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Fonte

Esquema do sistema de informacao desenvolvido no ambito do projecto SIAM para aval
do impacto das alteracoes cl
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Representacdao dos pontos da grelha do HadRM3
(esq.) e das células da grelha climatica (dir.) para

Portugal Continental

Fonte: Brandao, 2006
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Representacdo para Portugal Continental da
combinacao das células climaticas com os poligonos
dos solos

Fonte: Brandao, 2006
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Variacao da produtividade da cultura do trigo no
futuro em relacao ao controlo para os cenarios A2c
(esq.) e B2a (dir.)

Fonte: Brandao, 2006

Variacdo de produtividade (%)

A 0 50 100 I =< 2ol 20 - «0
— ]
km [ -20- o 40 - 60




‘ . Associagcdo aos Jovens Agriculfores oc Porfugal

Variacao da produtividade da cultura do milho
no futuro em relacao ao controlo para os
cenarios A2c (esq.) e B2a (dir.)

Fonte: Brandao, 2006
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= Qutro projecto que abordou a problematica das
alteracoes climaticas na agricultura portuguesa foi o MISP
- Alteracoes Climaticas: Estratégias de Mitigacao para
Portugal.

= O objectivo deste projecto foi o de construir um modelo
multissectorial energia/emissoes de Portugal para
testar politicas e opcoes tecnoldgicas no contexto da
mitigacao a longo prazo.
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Agricultura: area cultivada
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Fonte: MISP




Face as alteracoes climaticas e seus impactos, ha
dois tipos de resposta possiveis:

= A sua mitigacao pela reducao de emissodes de GEE e
a promocao de sumidouros de carbono;

= A adaptacao aos impactos.




Alteracoes Climaticas e Agricultura

Medidas de adaptacdo e mitigacao na agrictiitiieg B

Protocolo de Quioto: tratado internacional negociado
em Quioto, no Japao, em 1997, com entrada em vigor
em 2005, em que os diversos paises signatarios se
comprometem a reducao das emissoes dos GEE em,
pelo menos, em relacao aos niveis de 1990, no
periodo entre 2008 e 2012.

Portugal: comprometeu-se a reducao do aumento das
emissoes em naquele periodo.
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O Protocolo de Quioto prevé trés mecanismos
(mecanismos de flexibilizacao) de mercado para
atingir o objectivo global de reducao:

= O comeércio internacional de emissoes;

= A implementacao conjunta;

= O mecanismo de desenvolvimento limpo.




= Os esforcos em curso no ambito do protocolo de Quioto
nao sao, contudo, suficientes para a estabilizacao das
concentracoes dos gases de efeito de estufa.

= Neste sentido, as medidas de adaptacao (formas directas
de combate as alteracdes climaticas, mais regionais e locais
e de efeito mais imediato) e mitigacao (formas indirectas
para atingir o mesmo objectivo, mais globais e com efeito
mais a médio prazo) sao inevitaveis.




= A adaptacao as alteracoes climaticas no sector agricola é o
ajustamento nos sistemas de producao como resposta a
estimulos climaticos verificados ou esperados de forma a
moderar danos ou a explorar oportunidades benéficas.

= Segundo o IPCC, a adaptacao as alteracdes climaticas pode
ocorrer de duas formas:

= Autdnoma e progressiva a um nivel local;

= Planeada a nivel regional ou nacional.




Alteracoes Climaticas e Agricultura

Medidas de adaptacdo e mitigacao ha agricultum 3

Adaptacao autonoma e progressiva a um nivel local = é uma
extensao ou intensificacao de opcdes actuais de gestao do risco ou
de melhoria da produtividade. Este tipo de adaptacao ira ocorrer
“naturalmente” em resultado das decisdes de gestao dos
empresarios agricolas face as condicdes climatéricas de cada ano e
sua tendéncia.

Adaptacao planeada a nivel regional ou nacional = pode incluir
actividades como o desenvolvimento de infraestruturas e capacidade
para a adaptacao a nivel regional e nacionais, quase sempre
envolvendo as instituicoes relevantes e alterando o ambito em que

as decisdes de gestao autonomaszsao.tomadas....
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Alteracoes Climaticas e Agricultura
Impactos das alteragoes climaticas naagricuituine

Medidas de adaptacao as alteracdes climaticas: Alterar cultivares/variedades ou culturas para aquelas
com necessidades térmicas e de vernalizacao mais apropriadas e/ou com melhor resisténcia ao stress
térmico e hidrico

Fonte: Brian Hathcock em Flickr.com
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Adaptacao autonoma e progressiva a um nivel local

Medidas de adaptacao as alteracdes climaticas: Utilizar pastagens que privilegiem a
consociacao de diversas espécies

Fonte: kadj em Flickr.com




Adaptacao autonoma e progressiva a um nivel local

Medidas de adaptacao as alteracoes climaticas: alterar ou adaptar o sistema de producao

Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page




= No ambito da adaptacao planeada, encontra-se em consulta

publica até Setembro de 2009 a Proposta de Estratégia Nacional
de Adaptacao as Alteracoes Climaticas em Portugal. Esta
proposta, elaborada pela Comissao para as Alteracdes Climaticas
(cf. 4.7), surge no seguimento do Livro Branco - Adaptacao as
Alteracoes Climaticas: para um Quadro de Accao Europeu
publicado em 2009 pela Comissao das Comunidades Europeias,

acompanhado de um relatério sectorial para a agricultura e zonas

rurais.




Mitigacdo das alteracées climaticas

= A reducao de emissoes de GEE e a promocao de sequestro de carbono é o

segundo tipo de resposta as alteracoes climaticas.

= As principais medidas de mitigacao sao:

Gestao das culturas;

Gestao das pastagens/melhoramento das pastagens;
Gestao de solos organicos;

Restauro de solos degradados;

Gestao da producao animal;

Gestado de efluentes em exploracdes animais;

Culturas bioenergéticas, biocombustiveis solidos, liquidos, biogas e
residuos.



Alteracoes Climaticas e Agricultura
Medidas de adaptacdo e mitigacao ha agricuitHEs.

Medidas de mitigacao das alteracdes climaticas: Melhoria da gestao e armazenamento, digestao
anaerobia, utilizacdo como fertilizante - os efluentes podem libertar para a atmosfera quantidades
significativas de CH, e N,O

Fonte: Soil-Science.info em Flickr.com
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Medidas de mitigacao das alteracdes climaticas: Mobilizacdao do solo e gestao dos residuos - Os
sistemas de mobilizaca reduzida ou nula promovem o sequestro do carbono

Fonte: Soil-Science.info em Flickr.com
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Alteracoes Climaticas e Agricultura

Medidas de adaptacdo e mitigacao ha agricultum_ 1

As medidas de adaptacao e mitigacao nao sao
independentes entre si.

Na verdade ha uma intima relacao entre as duas. As
medidas de mitigacao podem ter diferentes
consequéncias nas medidas de adaptacao.

Essas consequéncias podem ser positivas (e.g.
sequestro de carbono que nao envolva maior utilizacao
de agua) ou negativas (e.g. uma grande dependéncia em
bioenergias aumentaria a sensibilidade do fornecimento
de energia aos extremos climaticos).
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= Politicas Nacionais de Mitigacao:

Regulamentacao de emissoes;

Impostos e tarifas;

Mercado de permissoes;
Acordos voluntarios;

Subsidios e incentivos;
Investigacao e desenvolvimento;

Informacao.



De forma a cumprir os compromissos estabelecidos
no Protocolo de Quioto Portugal constituiu trés
instrumentos de politica:

= O Programa Nacional para as Alteracoes Climaticas
(PNACQ);

= O Plano Nacional de Atribuicao de Licencas de
Emissao (PNALE);

= O Fundo Portugués de Carbono.




O clima é a descricao estatistica do tempo em termos de
médias e desvios de determinados parametros relevantes

ao longo de varias décadas, tipicamente trés ou seja 30
anos.

O Sistema climatico evolui no tempo em resultado da
influéncia da sua dinamica interna mas também como

resultado de factores externos que afectam o seu balanco
de radiacao.




A alteracao da radiacao de longo comprimento de onda

da terra para o espaco ocorre sempre que a concentracao
dos gases de efeito de estufa aumenta.

O Clima da Terra tem-se alterado desde a sua formacao

ha 4600 milhdes de anos em resultado de alteracoes no
balanco de radiacao.

As alteracoes climaticas sao “normais” e fazem parte da
evolucao do clima.




As alteracoes climaticas actuais sao diferentes de
todas as outras que tém ocorrido até agora: resultam
do aumento da emissao de gases de efeito de estufa
com origem nas actividades humanas.

A emissao destes gases para a atmosfera amplia o
efeito de estufa natural que tem como consequéncia
directa o aumento da temperatura global.




As alteracoes climaticas tém potenciais impactos na
agricultura:

= A taxa fotossintética aumenta;

A duracao do ciclo das culturas diminui;

O periodo isento de geadas aumenta;

O numero de horas de frio diminui;

A incidéncia de pragas e doencas aumenta;

O stress hidrico aumenta;

A erosividade da precipitacao aumenta;

O bem-estar e fertilidade animal diminui;

A necessidade de condicionamento animal aumenta;
A susceptibilidade a eventos extremos aumenta;
A necessidade de drenagem artificial aumenta.




Alteracoes Climaticas e Agricultura

Conclusoes

Face as alteracoes climaticas e seus impactos, ha dois
tipos de resposta possiveis: a sua mitigacao pela
reducao de emissoes de gases de efeito de estufa e a
promocao de sumidouros de carbono, por um lado, e a
adaptacao aos impactos, por outro.

No ambito do Protocolo de Quioto, Portugal
comprometeu-se a limitacao das emissoes de gases de
efeito de estufa sendo que para isso foram previstos
diversos mecanismos para o conseguir.
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